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Elozmenyek

* European Nuclear Young Generation Forum
(ENYGF), Paris, 2015.junius 22-24.

* Nuklearis témaju elbadasok, uzemlatogatas

v

Areva La Hague-i
= nuklearis Uzemanyagokat
feldolgozo uzeme




Areva La Hague-i reprocesszalo
uzem

* Alegnagyobb munkaltato Normandiaban.
(4000 alkalmazott, 1000 alvallakozo

* Az uzem a vilag ujrafeldolgozott kazettainak
tobb mint 50 %-at adja.
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A telephely rovid torténete |.

Az elsé termel6i egység (UP2-400) 1966-ban
elindul

Katonai célu reprocesszalas (Pu kinyerése)

Valéry Giscard-c’Estaing francia elndk és az 1973-as
olajvalsag kereskedelmi célu feldolgozas

1970-es években vegett érta_
feldolgozas)

(A telephely a 60-as évek kozepén)



A telephely rovid torténete |l.

* Megnyitjak a UP2-800 es UP3 egysegeket
1990 és 1994-ben

 UP2-400 egyseg jelenleg leszereles alatt van
* INES 1 esemeny 2002 oktober 05-én
(alvallalkozonal bor kontaminacio)



Adatok/érdekességek a telephelyrol

A vilag legnagyobb reprocesszalé Gzeme

1700 db. Kazetta/év feldolgozéi kapacitas (80
reaktorral egyenértékd kapacitas)

A feldolgozas folyamatos (24/7)

Evente kétszer allnak le karbantartasra (Nyaron és
télen)

Kazettak: Franciaorszag (EDF), Németorszag,
Japan, Svajc, Belgium (Synatom), Hollandia (EPZ),
Olaszorszag (SOGIN), (Ausztralia)



Biztonsag es mukodeés

 AtomerdmUveknél szigorubb biztonsagi
kultdra és (fizikai) védelmi rendszerek

e Tavoli automatikus iranyitas, folyamatos
emberi feligyelet

* Folyamatos fejlesztés és oktatas

(Irdnyit6 kozpont)

A Y B
2 3 i

g -
R - _—r.

= N

-

e




Ujrafeldolgozas célja

Hasaddanyag kinyerése (23°U, %3°Pu)

Hasadasi termékek eltavolitasa (reaktormeéreg-
neutron elnyelés)

Radioaktiv hulladék mennyiségének csokkentése,
radioizotopok biztonsagos eltemetése/tarolasa

Melléktermékek hasznositasa (izotop forrasok pl.
137CS)



Uzemanyag feldolgozd képesség

Kutatod reaktorokban hasznalt
kazettak

ANSTO BR2 MOL Orphée

PWR BWR (Australia)

(Belgium) (Franciao.)



* Akiégett kazetta 96 %-a ujrahasznosithaté
* Atlag 8 db kiégett kazettabdl 1 db. ERU és 1 db. MOX iizemanyag készithet6

Hulladék

Kiilfoldi hulladék
Vissza a szarmazasi
orszagba.

Francia eredetd
hulladékot a

l \ telephelyen taroljak.
ERU

MOX
Uizemanyagiiliiizemanyag

MOX=Mixed Oxid ERU=Enriched Recycled Uranium

hullecldlk



Radioizotopok a kiégett
uzemanyagban/fitoelemben
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Hasadoanyag (pl. 23°U, 233U, 239Pu); Szaporitdé anyag (pl. 238U, 232Th);
Hasadasi termék (pl. 13’Cs, 208Sr); Aktivalasi termék (pl. 3H, 4C, 80Co)



U és Pu elvalasztas elve

Zr burkolat hulladék

Gazfelszabadul
as (Xe, Kr, He)

>~

Uzemanyag oldés: NO, «——
gazok

Vizes fazis (HLW)
TBP (szerves fazis) ¢

Spent fuel

Fuel cutting
Fuel dissolution: HNO;

Oxidation state and acidity
adjustment:
U(VD
Pu(1V)
Complexes: 3M HNO;

TBP

solvent extraction
Pu reduction U
Pu(III) backextraction backextraction
selective dilute acid
Pu purification U purification
TBP extraction TBP extraction
backextraction backextraction
UO, és PuO, +— ¢ v
Pure Pu Pure U

O © ' Q o

TBP

1. Salétromsavas-vizes oldat
extrahaldsa TBP tartalmu
szerves oldoszerrel:
UO,(NO;), 2TBP komplex

Pu(NO;), nTBP komplex
2. Majd visszaextrahalas

2 1épésben:

2.1. Pu-ot redukalva
Pu(III)-ma,

2.2. U-t hig,
salétromsavban

szegeény vizzel






Radioaktiv hulladék tarolasa

CASCAD




Veszélyforrasok

e Kritikussag

e Sugarveszély: nagy radioaktivitas
e Korrézio veszély

e Toxikussag (Pu)

* Kémiai robbanasveszely: HNO,+TBP,
nemesgaz+aktivszén+0O,
H, fejlédes fémek oldasakor ill radioliziskor
(durrandgaz)
salétromsav denitralasa formaldehiddel



Mi a helyzet a vilagban?

World commercial reprocessing capacity -

(tonnes per year)

France, La Hague 1700
UK, Sellafield (THORP) 600
LWR fuel Russia, Ozersk (Mayak) 400
Japan (Rokkasho) 800*
Total LWR (approx) 3500
UK, Sellafield (Magnox) 1500
India (PHWR, 4 plants) 330
Japan, Tokai MOX 40
Total other (approx) 1870

Other nuclear fuels

Total civil capacity 2370

*now expected to start operation in 2018

2015-ig 6sszesen 90 000 t SF-t (spent fuel) reprocesszaltak a vilagon.



Osszefoglalas

» Uzemanyag ciklus zardsaval csokkenthetd a
nagyaktivitasu hulladék mennyisége és a
megmaradt hasadoanyagot ujra fel lehet hasznalni.

e Szamos veszélyforras ellenére biztonsagos
technolodgia.

* Draga technologia, de a radioaktiv hulladékoknal
elért térfogat csokkenés, olcsobb tarolasi
lehetOséget biztosit.



K6szondm a figyelmet!

Atoltozés utan, a
|atogatoi folyoso el6tt

Csoport kép az Gizem el6tt



